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Et givet fysisk system kan beskrives ved differentialligningen
4z"(t) + 82'(t) + 5z(t) = ad (t — to)

hvor det oplyses, at ¢y > 0. Begyndelsesbetingelserne er x(0) = 0,2/(0) = 1.
Ved Laplacetransformation fas (idet X betegner den Laplacetransformerede
af x):

4 (s*X(s) — sz(0) — 2'(0)) + 8 (sX (s) — z(0)) + 5X(s) = ae™*"

Heraf finder vi

4 + qe~sto 4 + qesto

T 42485 +5  A((s+1)2+1)

X(s)

Ved opslag i tabel finder vi

1 1
z(t) = 2e 'sin (—t) +2 [e‘t sin (—t)]
2 2 2 forsinket tg
= 2¢ 'sin 1t + 2y (t —to) e 0 sin 1 (t —to)
2 2 2

Hvis pendulet skal bringes til ro ved det givne spark, altsa hvis x(t) =
0 for alle t > to, sa fas ved at lade ¢t — tp+ i udtrykket for z(t), at
2e~ "0 sin (%to) = 0. Altsa tg = 2pm, p € N (da ty > 0). Hermed er lgs-
ningen for for ¢t > ¢

1 1
z(t) = 2e 'sin (515) + ge_(t_Qp“) sin (5 (t— 2p7r))

1 1
= ¢! (2 sin (515) + gezm sin (515 - pﬂ))



Vi ser, at

1 1
xz(t) = 0fort>2pr <= 2sin (§t> + geQPW sin (515 — pw) =0 for t > 2pm

1 1
<= 2sin <§t) + ge2p” sin (it) (—1)? =0 for t > 2pm
= 2+ ge2pﬂ(—1)f’ =0 < a=4e¥(—1)r"!

Ikke uventet ses, at jo leengere man venter (stgrre p) jo mindre skal sparket
a veere i numerisk veerdi. Dette skyldes, at luftmodstanden ggr udsvingene
mindre og mindre.



