MAT 91122 Opgave E21

Preben Alsholm

13/5 1998

Der er givet et system af differentialligninger

a'(t) = —2u(t) +y(t) + f(t)
y(t) = 22(t) —y()

hvor f er givet ved

sint for t<m
f(t)_{ 0 for w<t

og hvor z(0) = 0 = y(0).
Vi skal skitsere f pa intervallet [0, 27].
sint if t<w
{ 0 if #<t
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Udtrykkes f ved Heaviside-funktioner fas
f(t) =sint+u(t—m)(—sint) =sint —u (t — 7)sint

hvor u er Heavisides funktion.
Ved Laplacetransformation af ligningssystemet fas

sT(s) —2(0) = —2%(s) +7(s) + f(s)
2z(s) —7(s)
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Heraf finder vi

‘ f(s) -1 ‘ _ ~
(s) = 0 s+1 f(s)(s+1)  f(s)(s+1)
o s+2 -1 52+ 3s s(s+3)
-2 s+1 '
Vi finder
f(s) = Tlﬁ —e ™ L(sin(t+m) = T182 —e ™ L(—sint)
1 e*ﬂ'S _ 1 + 677\'«5

1+ s2 + 1+s2 1+s2
Altsa fas D14 e
sy~ D (™)
s(s+3)(1+s?)
Vi far oplyst, at lim;_ x(t) eksisterer. Denne graensevaerdi kan da bestemmes ved hjaelp
af slutveaerdireglen:

_()75(54-1)(14—6_#5)7(5—|—1)(1+6_ﬂs)_>2
T T 13 (1 +s2)  (5+3)(1+s2) 3

for s — 0T. Altsa har vi, at limy_, z(t) =

wino



