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Funktionen f er givet ved
f(z,y) = 2’y + cos (z +y)
for alle (z,y) € R%.

1.Vi skal vise, at ethvert punkt af formen (0,p7), hvor p er et helt tal, er et stationeert
punkt for f. Vi finder

fo(zy) = 2y —sin(z+y)
fy(wy) = a®—sin(z+y)
Hermed har vi
Vf(z,y) = (0,0) <= 2zy—sin(z+y)=0Az>—sin(z+y)=0

— 2y=a*A2?=sin(z+y) <= z(r—2y) =0Az?=sin(z+y)
3
= ((x,y)z(O,pw)/\pEZ)\/<x:2y/\x2=sin<2x)>

Hermed konstaterer vi altsa, at alle punkterne (0,p7),p € Z, er stationgere punkter. Vi
ser ogsé, at evt. yderligere stationsere punkter opfylder

3
r =2y Az®=sin <2x>

2.Vi far oplyst, at f desuden har endnu ét stationzert punkt @, og at dette ligger teet ved
(1,3) . Vi har allerede vist, at dette punkts 2-koordinat opfylder ligningen

3
2 — sin <2x> =0

Vi skal nu lgse denne ligning ved brug af Newtons metode med startgeet o = 1. Vi skal
kun bestemme x1. Vi finder

l‘g — sin (%3:0)

X1 = X —

2x9 — %cos (%xo)
(3
_oqo o) o aoses

_2—%cos(%)

Derved opnés samtidigt folgende forbedrede tilnsermelse til Q’s y-koordinat: y; = %axl =
0.499 34



3.Efter den definition, som vi bruger pa et saddelpunkt, er det ikke sveert at vise, at det
stationgere punkt (0,0) hverken er et lokalt ekstremum eller et saddelpunkt. Det skal vi
imidlertid ikke ggre. Men vi skal for ethvert af de gvrige stationsere punkter afggre, om
det er et saddelpunkt eller ej. Vi finder

foz (T, y) = 2y —cos(xz+y)
foy (2, y) = 2z —cos(z+y)
Juy (z,y) = —cos(x+y)

MedIP = f2,— faafyy fés i punkterne (0, pm) , idet vi benytter, at cos (z + y) = cos (pr) =

(_1) )
D (0,pm) = (=1)* — (2pr — (=1)") (1)’ = 2pr (~1)"

Hermed ser vi, at punktet (0,pm) er et saddelpunkt, netop nar enten p er positiv og
lige eller p er negativ og ulige. For det stationsere punkt ) benytter vi tilnsermelsen
Q= (1, %) . Vi finder

1 3\° 3 3
D(1,2)=(2-cos2) —(1-cos2)(—cos2) 3.
< a2> ( COS2> ( COS2> ( COS2) 3.7878 >0

Altsa er Q ogsa et saddelpunkt.



