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Der er givet differentialligningen
22" () + 72" (t) + 5z (t) = 15u (t — 3) + 64 (t — 3)

med begyndelsesbetingelserne x (0) = 3 og 2/ (0) = —3. Her er u Heavisides
funktion, og 0 er Diracs deltafunktion.

1. Vi skal finde den Laplacetransformerede af lgsningen. Ved Laplacetrans-
formation af differentialligningen fas

1
2 (s*z (s) — sz (0) — 2’ (0)) + 7 (sz (s) — 2 (0)) + 5% (s) = 156_332 + 6e 3¢
Med de givne begyndelsesbetingelser far vi efter omordning
1
(28> +7s+5)T(s) = 65+ 15+ 15e*35g + 63

Hermed har vi

6s + 15 15e735L 4+ 6e=3¢

) = e merst ot s s

B 3(2s+5) 3e73% (25 +5)
 (2s+5)(s+1)  s(2s+5)(s+1)
3 3e~3s s+e 3

s+1+s(s+1) s(s+1)

for alle s > 0.

2. Idet det forventes, at lim;_ .. x (t) eksisterer, skal vi uden tilbagetrans-
formation finde denne greenseveerdi. Graenseveerdien kan findes v.hj.a.
slutveerdireglen:

_ s+ 6735
ST (S) = 3—1—71

for s | 0. Altsa fas greenseveerdien til limy_, o 2 () = 3.

— 3



3. Vi skal nu tilbagetransformere 7 (s) .Vi finder

s+ e 38 . e~ 38
=) = L_1<35:‘;+1)):L (Si1+3s(s+1)>
= 3 B ) g s =3 Bult-3) (1)

forsinket 3

B 3e~t for t<3
B et +3(1—e ) for t>3




