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Massebalance:

d

dt
(4x (t)) = a+ 2y (t)� 3x (t)

d

dt
(2y (t)) = b� 2y (t) + u (t� 5)x (t� 5)

Her betegner u Heavisides funktion. Ved Laplacetransformation fås

4sx (s)� 4x (0) =
a

s
+ 2y (s)� 3x (s)

2sy (s)� 2y (0) =
b

s
� 2y (s) + e�5sx (s)

Da x (0) = 0 og y (0) = 0 fås efter omordning

(4s+ 3)x (s)� 2y (s) =
a

s

�e�5sx (s) + 2 (s+ 1) y (s) =
b

s

Ved brug af Cramers regel (determinantmetoden) �nder vi

y (s) =

���� 4s+ 3 a
s

�e�5s b
s

�������� 4s+ 3 �2
�e�5s 2 (s+ 1)

���� =
(4s+ 3) bs + e

�5s a
s

(4s+ 3) 2 (s+ 1)� 2e�5s

Det oplyses, at limt!1 y (t) eksisterer. Vi benytter slutværdireglen:

lim
s!0+

sy (s) = lim
s!0+

(4s+ 3) b+ e�5sa

(4s+ 3) 2 (s+ 1)� 2e�5s =
3b+ a

4

Resultatet kan også bestemmes ved i massebalanceligningerne at løse de ligninger,
der opnås ved at sætte x0 = y0 = 0 og erstatte x (t) ; y (t) og x (t� 5) med x; y
og x; henholdsvis.
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