MAT 91122 Opgave E18

Preben Alsholm

13/5 1998

Funktionen f er givet ved
2
fla,y) = (y—2*)" —¢*

Stationaere punkter skal bestemmes. Vi finder

fe(xy) = —da(y—a?)
fy(zy) = 2(y—2®) —4°
Vi ser derfor, at
Vf(0,00 = (0,00« (z=0Vy=2a’)A2(y—2°)—4y°=0
1 1
= @)= 0.0 @) = (0.55) v = (0.-75)

De stationaere punkter er altsa

0. (:8)  (1-3)

Vi skal nu afggre typen af de to sidste. Vi finder

f’I"I‘ (LE, y) = —dy+ 12172
fyy(xa y) = 2-— 1292
f$y(.%', y) = -4z

: ) _ 1) _ 1) _ .
Dermed har vi, at f. (O, ﬁ) = —2V/2, fyy (0, ﬁ) = —4 og fuy (0, ﬁ) = 0. Altsa
er (f2, = featyy) (O, \%) =02 — (—2v2) (—4) = —8V2 < 0, séledes at (0, %) er et
egentligt lokalt ekstremum. Det er et maksimumspunkt, da f,, (07 %) < 0. Tilsvarende
fis at fog (0, —%) =2v2, fyy (07 —%) = —dog fa, (0, —%) — 0. Altsier (2, = fofyy) (07—%) —
02 — 2\@(—4) = 8y/2 > 0, siledes at (O, —%

Prgves samme kriterium pé det stationaere punkt (0, 0) , finder man, at (f2, = fozfyy) (0,0) =
0. Dette afslgrer intet! Men vi har, at

f(ac,xZ) = —8
f(z,0) = 2*

begge gezldende for alle x € R. Heraf ses, at f ikke kan have hverken maksimum eller
minimum i (0, 0).

er et saddelpunkt.



Vi kan ogsa vise, at (0,0) ikke er et saddelpunkt efter den definition pa saddelpunkt,
som vi bruger. Vi har nemlig p4 en linie gennem (0, 0) i retningen (a,b), at

£ (at,bt) = (bt — a®t%)® — b** = 12 (b* — 2tba® + t2a* — 120"

Hvis b # 0, ses, at udtrykket er positivt for alle smé veerdier af ¢. Hvis b = 0, s mé& a # 0
og vi far f (at,bt) = t*a*, der er positivt for alle vaerdier af ¢ ( # 0 ). Det folger, at f har
egentligt lokalt minimum langs enhver ret linie gennem (0,0) . Atsé er (0,0) heller ikke et
saddelpunkt.



