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Vi skal lgse differentialligningen
o' (t) +2z(t) ="
med begyndelsesbetingelsen x(0) = zp. Dette kan ggres pa mindst 3 mader:

1.Laplacetransformation. Vi finder
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Ved tilbagetransformation fas
z(t) = (zg— 1) e * +e7t
2.Differentialligningen er lineser og har konstante koefficienter. Karakterligningen er A4-2 =
0 med rod —2. Fuldsteendig lgsning til den homogene ligning er z(t) = ce 2!, c € R. Ansats
til en partikulaer lgsning til den inhomogene ligning: z,(t) = Ae™*. Da 2/ (t) = —Ae ™",

fas ved indsaettelse, at
—Ae P 4247t =7t

hvoraf ses, at A = 1. Den fuldsteendige lgsning til den inhomogene ligning er derfor
z(t)=e "+ ce* ce R

Vi skal nu bestemme konstanten ¢ s& 2(0) = x. Vi finder ved indsettelse, at zo = 2(0) =
14¢, sd ¢ = 9 — 1. Hermed har vi fundet samme lgsning som ved Laplacetransformation.

3.Panserformlen kan bruges:

z(t) = e_2t/62te_tdt+06_2t

e_zt/etdt +Ce =2t 4 Ce™@ =t 4 Ce™?

hvor C er en arbitreer konstant. Denne bestemmes udfra begyndelsesbetingelsen som
ovenfor.



