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Omvendt funktion generelt

» Funktionen f kaldes enentydig (1-1), hvis for alle x;, xo:

X1 #XQ — f(Xl) 7'é f(XQ)
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Arcusfunktioner,

Omvendt funktion generelt yprboe
unktioner
» Funktionen f kaldes enentydig (1-1), hvis for alle x1, x2: Preben Alsholm

X1 #XQ — f(Xl) 75 f<X2)

Omvendt funktion
generelt

» Lad f veere enentydig. Den omvendte funktion ! til f eie]

arcsin Il

er givet ved

fla)=b<=f(b)=a

dvs. f~! omggr, hvad f ggr. B



Omvendt funktion generelt

» Funktionen f kaldes enentydig (1-1), hvis for alle x1, xo:
X1 #XQ — f(Xl) 75 f(XQ)

» Lad f veere enentydig. Den omvendte funktion £~ til f
er givet ved

fl(a)=b<=f(b)=a

dvs. F1 omggr, hvad f ggr.

> Lad f veere enentydig. Vi har for alle x:
(fFlof)(x) =xog (foft)(x)=x
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Arcusfunktioner,

Omvendt funktion generelt el

funktioner

» Funktionen f kaldes enentydig (1-1), hvis for alle x1, x2: Preben Alsholm

X1 #XQ — f(Xl) 75 f(XQ)

Omvendt funktion

» Lad f veere enentydig. Den omvendte funktion f—1 til f  senect
er givet ved

fl(a)=b<=f(b)=a

dvs. F1 omggr, hvad f ggr.

> Lad f veere enentydig. Vi har for alle x:
(Flof)(x)=xog (fof 1) (x)=x

» Hvis f er differentiabel i xp med f' (x) # 0, s& er 1
differentiabel i yo = f (xp) med

1/ 1
(f 1) (o) = F (x0)




Omvendt funktion generelt

» Funktionen f kaldes enentydig (1-1), hvis for alle x1, xo:
X1 #XQ — f(Xl) 7'é f(XQ)

» Lad f veere enentydig. Den omvendte funktion £~ til f
er givet ved

fl(a)=b<=f(b)=a

dvs. F1 omggr, hvad f ggr.

> Lad f veere enentydig. Vi har for alle x:
(Flof)(x)=xog (fof 1) (x)=x

» Huvis f er differentiabel i xp med ' (xp) # 0, s& er f !
differentiabel i yo = f (xp) med

(FY (yo) = =

f' (x0)

» Maple: arcsin, arccos og arctan, men se ogsd nedenfor.
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arcsin |

> Betragt restriktionen af sinusfunktionen til [—

Lad os kalde den Sin. Vi har alts3

Sin (x) = {

sin x for x & [—
ikke defineret for x & [—
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arcsin |

> Betragt restriktionen af sinusfunktionen til [—%, Z].
Lad os kalde den Sin. Vi har alts3

_ B sin x for x € [—%%]
Sin (x) = { ikke defineret for x & [_% 5

» Sin er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcussinus og betegnes med arcsin.
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arcsin |

hyperbolske
funktioner
> Betragt restriktionen af sinusfunktionen til [—%, Z]. Preben Alsholm
Lad os kalde den Sin. Vi har alts3
) sin x for xe |[—-Z I
Sin(x) =1 . . [ 2 721]
ikke defineret for x ¢ [—5, 5]

arcsin |

> Sin er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcussinus og betegnes med arcsin.
> arcsin omggr, hvad Sin ggr:
arcsin(a) = b<=Sin(b) =a
T
<= sin(b)=aAbe {—5 5}



Arcusfunktioner,

a rCSI n I hyperbolske

funktioner

> Betragt restriktionen af sinusfunktionen til [—%, Z]. R —
Lad os kalde den Sin. Vi har alts3
Sin(x) = { sin?< for x€ [—% %]
ikke defineret for x ¢ [—5, 5]
arcsin |

> Sin er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcussinus og betegnes med arcsin.
> arcsin omggr, hvad Sin ggr:

arcsin(a) = b<=Sin(b) =a

T T

<= sin(b) =aAb [——,—}

sin(b)=aAbe 5

» Definitionsmaengden for arcsin er veerdimangden for
Sin, alts3 [—1,1].



Arcusfunktioner,

a rCSI n I hyperbolske

funktioner

> Betragt restriktionen af sinusfunktionen til [—%, Z]. R —
Lad os kalde den Sin. Vi har alts3
) - sin x for x € [—%%]
Sin (x) = { ikke defineret for x ¢ [—g g]

arcsin |

> Sin er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcussinus og betegnes med arcsin.

> arcsin omggr, hvad Sin ggr:
arcsin(a) = b<=Sin(b) =a
in(b)=aAnbe [—EE}
< sin( > 5
» Definitionsmaengden for arcsin er veerdimangden for
Sin, altsé [—1,1].

» arcsinl = Z da sin (%) =1log 75 € [—g%]



arcsin |

> Betragt restriktionen af sinusfunktionen til [—%, Z].
Lad os kalde den Sin. Vi har alts3
: _nr
Sin (x) = sin x for XE[ %%]
ikke defineret for x & [—5, 5]

> Sin er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcussinus og betegnes med arcsin.
> arcsin omggr, hvad Sin ggr:
arcsin(a) = b<=Sin(b) =a
T T
<= sin(b) = Abe[——pﬁ
sin(b) = a > 5
» Definitionsmaengden for arcsin er veerdimangden for
Sin, altsé [—1,1].
» arcsinl = 7 da sin (
0

> arcsin0 = O da sin (
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arcsin |

> Betragt restriktionen af sinusfunktionen til [—%, Z].
Lad os kalde den Sin. Vi har alts3
: _nr
Sin (x) = sin x for XE[ %%]
ikke defineret for x & [—5, 5]

> Sin er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte

funktion kaldes arcussinus og betegnes med arcsin.
> arcsin omggr, hvad Sin ggr:

arcsin(a) = b<=Sin(b) =a
T T

22
» Definitionsmaengden for arcsin er veerdimangden for

Sin, altsé [—1,1].

<= sin(b)=aAbe [—

» arcsinl=F dasin(%) =1og § €[5, %]
> arcsmO:O dasin(0)=00g0€ [-% %]
>arcsm2:"dasm(%):%og%€[ %%]
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arcsin |

>

vVvyVvVYyy

Betragt restriktionen af sinusfunktionen til [—%, 5].
Lad os kalde den Sin. Vi har alts3
: _nr
Sin (x) = sin x for XE[ %%]
ikke defineret for x & [—5, 5]

Sin er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcussinus og betegnes med arcsin.
arcsin omggr, hvad Sin ggr:

arcsin(a) = b<=Sin(b) =a

T T

<= sin(b) =aAb [——,—}

sin(b)=aAbe 5

Definitionsmangden for arcsin er veerdimaengden for
Sin, altsé [—1,1].

arcsinl =% dasin () =1o0g 5 € [-%.5].
arcsin0 =0dasin(0) =00g 0€ [—%, 5]
arcsiny = T dasin (%) =% og Z e [-Z,Z].
arcsin (sin (3”)) = arcsin (—1) = =3
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arcsin |l

» sin (arcsinx) = x for alle x € [—1,1].

«O> «Fr «=>»

« =)

nae



Arcusfunktioner,

a I’CSi n I I hyperbolske

funktioner

> sin (arcsin X) = x for alle x € [_1, 1] Preben Alsholm

> arcsin (sinx) = x for alle x € [—%, 5].
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arcsin |l

» sin (arcsinx) = x for alle x € [—1,1].

> arcsin (sinx) = x for alle x € [—%, 5].

» arcsin er differentiabel i ethvert x € |—1, 1] med

— arcsin x =
dx

1

V1—x2
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. Arcusfunktioner,
arCSIH II hyperbolske
funktioner
> sin (arcsin X) = x for alle x € [_1, 1] Preben Alsholm
» arcsin (sinx) = x for alle x € [—% %]

» arcsin er differentiabel i ethvert x € |—1, 1] med

dt funktion

sin |

1 arcsin Il
—arcsin X = —— arccos |

dx V1—x2

» Bevis. Lad xp € | =%, 5[ og lad f = sin i den generelle
sztning om differentiabilitet. ' (x9) = cosxp # 0. Saet .00
. artant
yo = f (x0) = sinxp, s& gaelder

(fﬁl)/(yo) _ 1 _ 1 _

f'(xo)  cosxp

1 B 1 _ 1
j:\/m - \/1—(sinxo)2 \/1*)/5




arccos |

> Betragt restriktionen af cosinusfunktionen til [0, 7t].

Lad os kalde den Cos. Vi har alts3

Cos (x) = {

cos x for x € [0, 7|
ikke defineret for x ¢ [0, 7t
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arccos |

> Betragt restriktionen af cosinusfunktionen til [0, 7t].
Lad os kalde den Cos. Vi har altsd

Cos (x) = cos x for x € [0, 7]
X) 7 ikke defineret for x ¢ [0, 7]

» Cos er aftagende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcuscosinus og betegnes med arccos.
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Arcusfunktioner,
arCCOS I hyperbolske

funktioner
> Betragt restriktionen af cosinusfunktionen til [0, 7t]. Preben Alsholm
Lad os kalde den Cos. Vi har altsd

Cos (x) = cos x for x € [0, 7]
X) 7 ikke defineret for x ¢ [0, 7]

» Cos er aftagende, og derfor enentydig. Den omvendte p—
funktion kaldes arcuscosinus og betegnes med arccos.
» arccos omggr, hvad Cos ggr:
arccos(a) = b<= Cos(b)=a
<= cos(b)=aAnbel0 ]



Arcusfunktioner,
arCCOS I hyperbolske

funktioner
> Betragt restriktionen af cosinusfunktionen til [0, 7t]. Preben Alsholm
Lad os kalde den Cos. Vi har altsd

Cos (x) = cos x for x € [0, 7]
X) 7 ikke defineret for x ¢ [0, 7]

» Cos er aftagende, og derfor enentydig. Den omvendte p—
funktion kaldes arcuscosinus og betegnes med arccos.
> arccos omggr, hvad Cos ggr:
arccos(a) = b<= Cos(b)=a
<= cos(b)=aAbel0 ]

» Definitionsmaengden for arccos er vaerdimangden for
Cos, altsa [—1,1].



arccos |

> Betragt restriktionen af cosinusfunktionen til [0, 7t].
Lad os kalde den Cos. Vi har altsd

Cos (x) = cos x for x € [0, 7]
X) 7 ikke defineret for x ¢ [0, 7]

» Cos er aftagende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcuscosinus og betegnes med arccos.
> arccos omggr, hvad Cos ggr:

arccos(a) = b<= Cos(b)=a
<= cos(b)=aAbel0 ]
» Definitionsmaengden for arccos er vaerdimangden for

Cos, altsa [—1,1].
» arccos1l = 0da cosO=1o0g0 € [0, 7]
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arccos |
> Betragt restriktionen af cosinusfunktionen til [0, 7t].
Lad os kalde den Cos. Vi har altsa
B cos x for x € [0, 7]
Cos (x) = { ikke defineret for x ¢ [0, 7t

» Cos er aftagende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcuscosinus og betegnes med arccos.
> arccos omggr, hvad Cos ggr:

arccos(a) = b<= Cos(b)=a
<= cos(b)=aAbel0 ]
» Definitionsmaengden for arccos er vaerdimangden for
Cos, altsa [—1,1].

» arccos1 =0dacos0=10g0 € [0, 7]
» arccos0 = J da cos () =0o0g 5 € [0, 7).
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arccos |

> Betragt restriktionen af cosinusfunktionen til [0, 7t].
Lad os kalde den Cos. Vi har altsd

Cos (x) = cos x for x € [0, 7]
X) 7 ikke defineret for x ¢ [0, 7]

» Cos er aftagende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcuscosinus og betegnes med arccos.
> arccos omggr, hvad Cos ggr:

arccos(a) = b<= Cos(b)=a
<= cos(b)=aAbel0 ]

» Definitionsmaengden for arccos er vaerdimangden for
Cos, altsa [—1,1].

» arccos1 =0dacos0=10g0 € [0, 7]

> arccos0 = % dacos (%) =0o0g ¥ € [0, 71].

> arccos (3) = Z dacos(Z) =3 og €0, 7.

Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner

Preben Alsholm

arccos |



arccos |

> Betragt restriktionen af cosinusfunktionen til [0, 7t].
Lad os kalde den Cos. Vi har altsd

Cos (x) = cos x for x € [0, 7]
X) 7 ikke defineret for x ¢ [0, 7]

» Cos er aftagende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcuscosinus og betegnes med arccos.
> arccos omggr, hvad Cos ggr:
arccos(a) = b<= Cos(b)=a
<= cos(b)=aAbel0 ]

» Definitionsmaengden for arccos er vaerdimangden for
Cos, altsa [—1,1].

» arccos1 =0dacos0=10g0 € [0, 7]

> arccos0 = % dacos (%) =0o0g ¥ € [0, 71].
> arccos (3) = Z dacos (%) =3 og Z €0, 7]
>

3

arccos (cos (7)) = arccos (0) =
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arccos |l

» cos (arccos x) = x for alle x € [—1,1].

«O> «Fr «=>»

« =)
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Arcusfunktioner,
arccos |l byt

funktioner

Preben Alshol
» cos (arccos x) = x for alle x € [—1,1]. reben Alsholm

» arccos (cos x) = x for alle x € [0, 77].
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Arcusfunktioner,
arccos |l

hyperbolske
funktioner

» Cos (arccosx) = x for alle x € [_1, 1]_ Preben Alsholm
» arccos (cos x) = x for alle x € [0, 71].

» arccos er differentiabel i ethvert x € |—1, —1] med

t funktion

d 1 e |
— arCCos X = ——F— arccor
dX m arccos Il

arctan |

arctan |l

sinh og cosh

tanh, arsinh, arcosh
artant



arccos I

» cos (arccos x) = x for alle x € [—1,1].
» arccos (cos x) = x for alle x € [0, 7T].

» arccos er differentiabel i ethvert x € |—1, —1[ med

d 1

— alCCOS X = —

dx V1= x2

» Bevis. Lad xp € ]0, 77[ og lad f = cos i den generelle
satning om differentiabilitet. ' (xg) = —sinxg # 0.
Set yo = f (x0) = cosxp, s& galder

FY (o) = 5= =

f’ (Xo) —sin X0
1 1 1

+1/1— (cosxg)? 1— (sinxp)? 1—yg
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arctan |

» Betragt restriktionen af tangensfunktionen til ]—g

Lad os kalde den Tan. Vi har altsa

Tan (x) = {

tan x for x € ]—
ikke defineret for x ¢ ]—
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Arcusfunktioner,

a I’Cta n I hyperbolske

funktioner
> Betragt restriktionen af tangensfunktionen til | -7, 5 [. Preben Alsholm
Lad os kalde den Tan. Vi har altsa
tan x for xe |-Z, %
Tan () = { .20 .
ikke defineret for x & ]—5 5[ JOE
» Tan er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte o
funktion kaldes arcustangens og betegnes med arctan. o

arctan |
ctan |l



Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner

arctan |
> Betragt restriktionen af tangensfunktionen til | -7, 5 [. Preben Alsholm
Lad os kalde den Tan. Vi har altsa
_ tan x for xe|-% %[
Tan (x) = { ikke defineret for x ¢ |—%, %

arctan |

» Tan er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcustangens og betegnes med arctan.

» arctan omggr, hvad Tan ggr:

arctan(a) = b<=Tan(b)=a

= tan(b):a/\be}—g,g[



arctan |

» Betragt restriktionen af tangensfunktionen til ]—g 5 [

Lad os kalde den Tan. Vi har altsd
_ tan x for xe|-% %[
Tan (x) = { ikke defineret for x & ]—g g[

» Tan er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcustangens og betegnes med arctan.
» arctan omggr, hvad Tan ggr:

arctan(a) = b<=Tan(b)=a
<= tan(b) :a/\be}—

T

23l

» Definitionsmaengden for arctan er veerdimaengden for
Tan, altsd R.

Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner

Preben Alsholm

arctan |



arctan |

» Betragt restriktionen af tangensfunktionen til ]—g 5 [

v

v

Lad os kalde den Tan. Vi har altsa

tan x

Tan er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcustangens og betegnes med arctan.

arctan omggr, hvad Tan ggr:

arctan (a) =

= tan(b):a/\be}—

Definitionsmangden for arctan er veerdimangden for

Tan, altsd R.
arctanl = 7 datan §

. for x e ]
Tan (x) = { ikke defineret for x eé]

b<= Tan(b) =a

1og

s
4

T
2" 2

T
T2 5[
_nn

212

[

|
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arctan |

> Betragt restriktionen af tangensfunktionen til ]—

v

v

v

Lad os kalde den Tan. Vi har a

tan x

[tsd

. for x e ]—
Tan (x) = { ikke defineret for x ¢ ]—

1

[

T
2
T T
212
T
212

[

T
2

Tan er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte

funktion kaldes arcustangens og betegnes med arctan.

arctan omggr, hvad Tan ggr:

arctan (a) =

b <= Tan (b)
= tan(b):a/\be}—

= a

7T TT

2'2

|

Definitionsmangden for arctan er veerdimangden for

Tan, altsd R.
arctanl = 7 datan 7 =1 og
arctanO—O da tanO—Oog 0e

7€)
el

s
2

s
2

E
2

(SIE

[.

.
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Arcusfunktioner,

a rCta n I hypert‘)olske

funktioner

> Betragt restriktionen af tangensfunktionen til | -7, 5 [. Preben Alsholm
Lad os kalde den Tan. Vi har altsa
_ tan x for xe|-% %[
Tan (x) = { ikke defineret for x ¢ |—%, %

» Tan er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcustangens og betegnes med arctan. e
» arctan omggr, hvad Tan ggr:

arctan(a) = b<=Tan(b)=a
T T
<= tan(b) :a/\be}——,—[
2'2
» Definitionsmaengden for arctan er veerdimaengden for
Tan, altsd R.
» arctanl =Z datanf =1log § €]|-%,5].
> arctan0 = OdatanO—Oo 0e]-%.%]
» arctan+/3 = ”datan():\f g Te -2 7]



arctan |

» Betragt restriktionen af tangensfunktionen til ]—g 5 [
Lad os kalde den Tan. Vi har altsa

_ tan x for xe|-% %[

Tan (x) = { ikke defineret for x ¢ |—%, %

» Tan er voksende, og derfor enentydig. Den omvendte
funktion kaldes arcustangens og betegnes med arctan.
» arctan omggr, hvad Tan ggr:

arctan(a) = b<=Tan(b)=a
T T
<= tan(b) :a/\be}——,—[
2'2
» Definitionsmaengden for arctan er veerdimaengden for
Tan, altsd R.
» arctanl = T datanf =1log 7 G}-%%[
» arctan0 = 0 da tanOzOogOE]—%,%[.
» arctany/3 = 7 da tan (%) =3 og Z e}-%%[
> arctan (tan (%)) = arctan (—1) = _%

Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner
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arctan |



arctan |l

» tan (arctanx) = x for alle x € R.

«0O>» «Fr «Z» «E>»

nae



Arcusfunktioner,

a rCta n I | hyperbolske

funktioner

Preben Alsholm

» tan (arctan x) = x for alle x € R.

» arctan (tanx) = x for alle x € | =%, Z|[.
2 2 Omvendt funktion
generelt
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Arcusfunktioner,
a rCta n I | hyperbolske

funktioner

Preben Alsholm
» tan (arctan x) = x for alle x € R.

> arctan (tanx) = x for alle x € | =%, Z[.

ndt funktion
elt

» arctan er differentiabel i ethvert x € R med

d 1

—arctanx =

arctan |

dX 1 + X2 ;rct;m 1

sinh og cosh

tanh, arsinh, arcosh
artant



Arcusfunktioner,

a rCta n I | hyperbolske

funktioner

Preben Alsholm

» tan (arctan x) = x for alle x € R.

> arctan (tanx) = x for alle x € | =%, Z[.

dt funktion

» arctan er differentiabel i ethvert x € R med

arcsin Il

1 e
— arctanx = oy

dX 1 —|— X2 arctan Il

» Bevis. Lad xp € }—g g [ og lad f = tan i den generelle o
saetning om differentiabilitet. ' (xp) = 1+ tan? xp # 0. T ———
Set yp = f (xp) = tan xg, sa gaelder

111
(Xo) - 1+tan2xo N l—l—yg

(f_l), (yo) = £



Arcusfunktioner,

a rCta n I I hyperbolske

funktioner

Preben Alsholm

» tan (arctanx) = x for alle x € R.
> arctan (tanx) = x for alle x € | =%, Z[.

g
12
» arctan er differentiabel i ethvert x € R med
1

— arctan x =

dX 1 + X2 arctan Il

» Bevis. Lad xp € ]—g %[ og lad f = tan i den generelle
setning om differentiabilitet. ' (xp) = 1 +tan?xg # 0.
Sat yp = f (xp) = tan xp, sa gaelder

111
(x0) 1+tan?xp 147

(f_l)/()/o) =7

» Maple.



sinh og cosh

» Sinus hyperbolsk defineres saledes

sinh x = % (ex — e_x)

«4O>» «Fr «=>»

« =)

nae



sinh og cosh

» Sinus hyperbolsk defineres sledes
1
inhx = = X X
sinhx = 2 (e e )
» Cosinus hyperbolsk defineres saledes

cosh x = % (eX + e*X)

Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner

Preben Alsholm

t funktion

arctan |

arctan |l

sinh og cosh
tanh, arsinh, arcosh
artant



sinh og cosh

» Sinus hyperbolsk defineres sledes
1
inhx = = X X
sinh x = 5 (e e )
» Cosinus hyperbolsk defineres saledes
1
hx = = (& —X
cosh x > (e +e )
> Begge er definerede og differentiable overalt med

. d )
o sinh x = cosh x, o cosh x = sinh x

Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner

Preben Alsholm

Omvendt funktion
generel

resin |
arcsin |1

sinh og cosh
anh, arsint
artank



- Arcusfunktioner,
Slnh Og COSh hyperbotlske

funktioner

» Sinus hyperbolsk defineres séledes Preben Alsholm
1
inhx = = X X
sinh x = 5 (e e )
» Cosinus hyperbolsk defineres saledes
1
hx = = (& —X
cosh x > (e +e )
> Begge er definerede og differentiable overalt med

. d )
—sinh x = coshx, — cosh x = sinh x T
dx dx

» Hyperbolsk idiotformel: cosh? x —sinh? x = 1. Beuvis:

(; (" + ex)>2 _ <; (e - ex)>2

= %(62X+2+e_zx) —
1

(cosh x)? — (sinh x)?



tanh, arsinh, arcosh, artanh

» Tangens hyperbolsk defineres saledes

Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner

Preben Alsholm

Omvendt funktion
generelt
arcsin |
arcsin I
arccos |
arccos |1
arctan |
arctan Il

sinh og cosh

tanh, arsinh, arcosh,
artanh



Arcusfunktioner,

tanh, arsinh, arcosh, artanh hyperbolske
funktioner
» Tangens hyperbolsk defineres saledes Preben Alsholm
sinh x
tanhx =
cosh x .,

ndt funktion
elt

» sinh er voksende og derfor enentydig. Den har en invers:
arsinh.

sinh og cosh
tanh, arsinh, arcosh,
artanh



Arcusfunktioner,
hyperbolske

tanh, arsinh, arcosh, artanh :
unktioner

Preben Alsholm

» Tangens hyperbolsk defineres saledes

> sinh er voksende og derfor enentydig. Den har en invers:

arsinh.
» Det kan vises, at for alle x € R:

arsinh x = In (X +Vx2+ 1)
tanh, arsinh, arcosh,

artanh



. rcusfunktioner,
tanh, arsinh, arcosh, artanh A merbeltin

funktioner

» Tangens hyperbolsk defineres saledes Preben Alsholm
sinh x
tanhx =
cosh x

> sinh er voksende og derfor enentydig. Den har en invers:
arsinh.

» Det kan vises, at for alle x € R:

arsinh x = In (x + \/)(27—1—1)

tanh, arsinh, arcosh,
artanh

» cosh er ikke enentydig, men restriktionen til [0, oo] er.
Den omvendte hertil er arcosh.



tanh, arsinh, arcosh, artanh

» Tangens hyperbolsk defineres saledes

> sinh er voksende og derfor enentydig. Den har en invers:
arsinh.

» Det kan vises, at for alle x € R:

arsinh x = In (X + \/)TH)

» cosh er ikke enentydig, men restriktionen til [0, co] er.
Den omvendte hertil er arcosh.

» Det kan vises, at for alle x > 1:

arcosh x = In (X + VX2 — 1)

Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner

Preben Alsholm

tanh, arsinh, arcosh,
artanh



tanh, arsinh, arcosh, artanh

» Tangens hyperbolsk defineres saledes

> sinh er voksende og derfor enentydig. Den har en invers:
arsinh.

» Det kan vises, at for alle x € R:

arsinh x = In (x + \/)TH)

» cosh er ikke enentydig, men restriktionen til [0, co] er.
Den omvendte hertil er arcosh.

» Det kan vises, at for alle x > 1:
arcosh x = In <x+ Vx2 — 1)

» For mere se Maple.

Arcusfunktioner,
hyperbolske
funktioner

Preben Alsholm

tanh, arsinh, arcosh,
artanh
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